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Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Calibracéo,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018

LIQ - Laboratoério Industrial da Qualidade
(Associacao Técnico Cientifica)
Laboratoério de Metrologia

Endereco Rua do Portinho, 1431

Address 3750-320 Agueda
Contacto Manuel Monteiro
Contact

Telefone 234612 770

Fax 234 601 905
E-mail metrologia®@lig.pt
Internet  www.lig.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary
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Eletricidade

Massa

Momento

Pressao

Temperatura e humidade
Tempo e frequéncia

Dimensional

Electricity

Mass

Torque

Pressure
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Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacéo.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?38YX-1HOV-4PN7-HV89

As calibragées podem ser realizadas segundo as seguintes categorias:
0 Calibragoes realizadas nas instalacdes permanentes do laboratério

1 Calibragoes realizadas fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratéorios moéveis
2 Calibracoes realizadas nas instalacoes permanentes do laboratorio e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Calibration may be performed

according to the following categories:

0 Calibration performed at permanent
laboratory premises

1 Calibration performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Calibration performed at the
permanent laboratory premises and
outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual anulagéo, podendo a
sua atualizacao ser consultada em www.ipac.pt.
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
DIMENSIONAL
DIMENSIONAL
1.1 Apalpa Folga até 2 mm 0,70 pm LMD39
(Rev. b de 2017-12-21)
2.1 Cabegas Micrométricas 0 mm a 50 mm 7.9 x 10~* mm DIN 863-2:1999-04
’ LMD11
(Rev. b de 2008-12-17)
3.1 Calibre Anel Liso 6mm<d< 100 mm 1,2 ym LMD28

(d - diametro)

(Rev. b de 2009-10-29)

4.1 Calibre Anel Roscado 4mm<d <100 mm 1,2 ym

(d - diametro efectivo)

LMD30
(Rev. b de 2009-11-18)

5.1 Calibre de Maxilas 2 mm < d <100 mm 1,2 ym LMD32
Lisas ia (Rev. a de 2009-07-17)
(d - diametro)
6.1 Calibre Tampao Liso d até 100 mm 0,7 um + 3,3 x 1076 x L LMD29
(d - diametro) (Rev. b de 2009-10-29)
71 Calibre Tampao d até 60 mm 0,7pm +3,3x 106 x L LMD31
Roscado (d - diametro efectivo) (Rev. b de 2009-11-18)
8.1 Calibres de Topo > 200 mm a 400 mm 1,5um +4,6 x 1076 x L LMD24
(Rev. c de 2010-08-31)
8.2 Calibres de Topo > 400 mm a 500 mm 3,3pum +3,9x1076 x L LMD24
(Rev. c de 2010-08-31)
8.3 Calibres de Topo 25 mm a 200 mm 2,0pum+2,2x10¢xL LMD24
(Rev. c de 2010-08-31)
9.1 Comparador de 0Omma 1,6 mm 1,5 pm LMD13
Alavanca (Rev. d de 2019-09-02)
NF E-11-053:2013
10.1  Comparador de 0 mm a 50 mm 0,76 pm +1,4x10®¢xL  LMD16
Espessuras de (Rev. c de 2016-01-29)
Exteriores
11.1  Comparador de >50 mm a 100 mm 0,65pum +3,6 x10¢xL  LMD15
Espessuras de (Rev. b de 2008-12-17)
Interiores
11.2  Comparador de 0 mm a 50 mm 0,76 pm + 1,4 x 1076 x L LMD15
Espessuras de (Rev. b de 2008-12-17)
Interiores
12.1  Comparador de Haste 0a 25 mm 1,5 um LMD12

Telescopica analogico
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method
Standard Measurement Capability
12.2 Comparador de Haste 0a 3 mm 1,5 um LMD12
Telescopica analogico (Rev. c de 2019-09-
02)
DIN 879-1:1999-06
13.1  Comparador de Haste 0 mm a 25 mm 1,5 um LMD12

Telescopica digital

(Rev. c de 2019-09-02)
NF E-11-056:2016

14.1  Esquadros L <600 mm 1x107>xL+9pm LMD35
(Rev. a de 2011-06-22)
15.1  Graminho 0 mm a 1000 mm 4,0 pm+7,0x 1076 x L LMD14
(Rev. c de 2019-09-02)
1SO 13225-1:2012
16.1  Medidor de 0 mm até 25 mm 0,77 pm + 7,1 x 1077 x L LMD17
Profundidades com (Rev. b de 2008-12-17)
Comparador
17.1  Micrometro de >25 mma75 mm 0,85pum +7,5x103xL  IMD18
Exteriores (Rev. c de 2018-07-20)
17.2  Microémetro de >25 mma75mm 0,85um +7,5x103xL  IMD18
Exteriores (Rev. c de 2018-07-20)
1SSO 3611:2010
17.3  Micrometro de > 75 mm a 500 mm 1,0 pm +7,5x 1073 x L IMD18
Exteriores (Rev. c de 2018-07-20)
17.4  Micrometro de > 75 mm a 500 mm 1,0pum +7,5x 1073 x L IMD18
Exteriores (Rev. c de 2018-07-20)
1SO 3611:2010
17.5  Micréometro de 0 mm a 25 mm 0,85 um +4,5x 1073 x L IMD18
Exteriores (Rev. c de 2018-07-20)
17.6  Micrometro de 0 mm a 25 mm 0,85 um + 4,5 x 1073 x L IMD18
Exteriores (Rev. c de 2018-07-20)
1SO 3611:2010
18.1  Micréometro de 0 mm a 63 mm 2,9 ym LMD20
Interiores de 2 Pontos (Rev. b de 2008-12-17)
18.2  Micrémetro de 63 mm a 500 mm 4,8 um +2,3x1076xL LMD20
Interiores de 2 Pontos (Rev. b de 2008-12-17)
19.1  Micrometro de 3,5 mm a 100 mm 1,6 um + 1,4 x 1076 x L LMD19

Interiores de 3 Pontos

(Rev. b de 2008-12-17)

20.1  Micrometro de > 25 mm a 300 mm 3,2pum +2,1x 1076 x L
Profundidades

DIN 863-2:1999-04
LMD21
(Rev. b de 2008-12-17)

20.2  Micrometro de 0a25mm 1,6 um
Profundidades
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21.1  Padrao de Espessuras 0 mm a 25 mm 2 ym LMD25
(Rev. b de 2008-12-17)
22.1 Paquimetro de >200 a 700 mm 11 +4,0x 1076 x L LMD22

Profundidades

(Rev. c de 2018-07-20)
1SO 13385-2:2011

22.2  Paquimetro de 0 mm a 200 mm 11 pm
Profundidades

LMD22
(Rev. c de 2018-07-20)
1SO 13385-2:2011

23.1  Paquimetro universal >200a 1000 mm 10 +4,5x 1076 x L LMD22
(Rev. c de 2018-07-20)
(b)
1SO 13385-1:2011
23.2  Paquimetro universal 0 mm a 200 mm 10 pm LMD22
(Rev. c de2018-07-20)
(b)
1SO 13385-1:2011
24.1  Plano de medicao 100 nm a 600 pm 1,5 pm LMDO05
(Rev.c de 2018-02-08
25.1 Sutas 360° 9’ LMD26
(Rev. c de 2011-09-01)
25.2  Sutas 360° 047"’ LMD26
(Rev. c de 2011-09-01)
44° 50’ (b)
25.3  Sutas 360° 047’ LMD26
0° 00’ (b) (Rev. c de 2011-09-01)
25.4  Sutas 360° 047"’ LMD26
14° 55’ (b) (Rev. c de 2011-09-01)
25.5 Sutas 360° 047"’ LMD26
30° 00’ (b) (Rev. c de 2011-09-01)
25.6  Sutas 360° 047"’ LMD26
90° 00’ (b) (Rev. c de 2011-09-01)
ELETRICIDADE
ELECTRICITY
26.1 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 28 nA +43 x 107> x | LME10
- Geracao 100 pA a <200 pA (Rev. f de 2016-09-02)
26.2 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 28mA+11x104x1 LME10
- Geracao 2Aa<20A ’ (Rev. f de 2016-09-02)
26.3 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 2,8 A +43 x 1075 x| LME10
- Geracao 2 mA a <20 mA (Rev. f de 2016-09-02))
26.4 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 28 pA + 43 x 105 x | LME10
- Geracao 20 mA a <200 mA (Rev. f de 2016-09-02)
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26.5 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 028 mA + 43 x 10~ x | LME10

- Geracao 200 mAa<2A ’ (Rev. f de 2016-09-02)
26.6 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 0,28 pA +43 x 105 x| LME10

- Geracao 200 pA a <2 mA (Rev. f de 2016-09-02)
26.7 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 25 x 10~ x | LME10

- Geracao >11Aa20 A (Rev. f de 2016-09-02)
27.1  Corrente Alternada (>1 kHz a <5 kHz) 56 nA +84x 107> x| LME10

- Medicao 100 pA a < 220pA (Rev. f de 2016-09-02)
27.2  Corrente Alternada (>1 kHz a <5 kHz) 0,57 pA + 82 x 105 x| LME10

- Medicao 220 pA a <2,2mA (Rev. f de 2016-09-02)
27.3  Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 0.50 mA + 11 x 10~ x | LME10

- Medicao 2,2A a 11A ’ (Rev. f de 2016-09-02)
27.4  Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 57pA+82x 1075 x| LME10

- Medicao 2,2mA a <22mA (Rev. f de 2016-09-02)
27.5 Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 012 mA+10x 10™* x| LME10 (Rev. f de 2016-

- Medicao 220mA a <2,2A ’ 09-02)
27.6  Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 0,57 pA + 82 x 105 x| LME10

- Medicao 22mA a <220mA (Rev. f de 2016-09-02)
27.7 Corrente Alternada (40 Hz a <1 kHz) 0,26 pA +28 x 107> x | LME10

- Medicao 2,2mA a <22mA (Rev. f de 2016-09-02)
27.8  Corrente Alternada (40 Hz a <1 kHz) 33nA+25x1075 x| LME10

- Medicao 220 pA a <2,2mA (Rev. f de 2016-09-02)
27.9 Corrente Alternada (40 Hz a 1 kHz) 0,33 mA+52x107>x1 LME10

- Medicao 2,2A a 11A (Rev. f de 2016-09-02)
27.10 Corrente Alternada (40 Hz a 1 kHz) 45 pA + 89 x 1075 x | LME10

- Medicao 220mA a <2,2A (Rev. f de 2016-09-02)
27.11 Corrente Alternada (45 Hz a 65 Hz) 0,35x1072x1+0,13 A LME10

- Medicao 11 Aa550A (Rev. f de 2016-09-02)

(c)

27.12 Corrente Alternada (47 Hz a 53 HZ) 25 x 1074 x | LME10

- Medicao >11Aa20A (Rev. f de 2016-09-02)
27.13 Corrente Alternada 40 Hz a 1 kHz) 14nA+28x 1075 x| LME10

- Medicao 100 pA a <220 pA (Rev. f de 2016-09-02)
27.14 Corrente Alternada 40 Hz a 1 kHz) 3,5pA+27x 1075 x| LME10

- Medicao 22mA a <220mA (Rev. f de 2016-09-02)
28.1 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 4,4mA +35x105x1 LME10

- Medicao >2Aa5A (Rev. f de 2016-09-02)

- Geracao
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28.2  Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 25 x 10-4 x | LME10
- Medicao >20Aa30A (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
28.3  Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 8,7mA+35x1075 x| LME10
- Medicao >5Aa11A (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
28.4  Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 13 x10-3 x| LME10
- Medicao 0,1 mA a <100 mA (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
28.5 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 0,87 mA +35x 107> x| LME10
- Medicao 100mAa1A (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
28.6 Corrente Alternada 47 Hz a 53 Hz) 1,8 mA +35x 105 x| LME10
- Medicao >1Aa2A (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
29.1  Corrente Continua 2Aa10A 0,47 mA+(58x107% x 1) LME10
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
29.2  Corrente Continua 200mAa<2A 19 pA +26 x 1075 x | LME10
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
30.1  Corrente Continua 1Aa<2,2A (22x10-5xI)-75pA LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
30.2 Corrente Continua 11 Aa550 A 0,35x1072x1+0,13 A LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
(c)
30.3  Corrente Continua 2,2Aa<11A 0,56 mA+(42x1075xl) LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
30.4 Corrente Continua 200 mA a < 220 mA 1,2 A + 92 x 107 ¢ x | LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
30.5 Corrente Continua 220mAa<1A 35 pA+(11 x 1073 x 1) LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
31.1 Correl.'lt—e Continua 1 mA a < 400 mA 26 HA + (20 x 1074 x |) LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
31.2  Corrente Continua 1 JA a < 200 pA 0,49 nA+19x 106 x| LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
31.3  Corrente Continua 2mAa<20mA 49 nA+21x107¢x | LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
31.4  Corrente Continua 20 mA a < 200 mA 0,95 pA +70x 1076 x | LME10

- Medicao
- Geracao
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31.5 Corrente Continua 200 pAa <2 mA 49nA+19x10¢x| LME10
- Medicao (Rev. f de 2016-09-02)
- Geracao
32.1 Fase (Angulo Eléctrico) (45 Hz a 60 Hz) 0,5° LMEQO2
- Fasimetros (10 V a 600 V) (Rev. c de 2016-09-02)
- Geradores de Fase (0,44 Aa11A)
-180°a 180 °
33.1  Moddulo da Impedancia (50 Hz) 20x1073 x Z LMEO5
- Ohmimetros 50 mQ a 550 mQ (Rev. d de 2014-09-19)
34.1  Modulo da Impedancia (50 Hz) 7,8 uQ+32x10-5x R LMEO5
- Resisténcias 10mQa10Q (Rev. d de 2014-09-19)
35.1 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,172 + (0,30 x LMEQO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(g))?)¥2) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1)
1Aa<2,2A
35.2 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,172 + (0,30 x LMEQO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(®))?)¥2) x 1072 x P) (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1)
100 mA a < 330 mA
35.3 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((1,3% + (0,30 x tg(¢))2)¥2) LMEO2
Monofasica (0,33 Va600V) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1) (c)
11 Aa<50A
35.4 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,602 + (0,30 x LMEO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(g))?)¥2) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp=0,3a1) ()
110 Aa 550 A
35.5 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) (0,202 + (0,30 x LMEO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(g))?)¥2) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1)
2,2Aa<5A
35.6  Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,252 + (0,30 x LMEO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(¢))?)¥2) x 1072 x P) (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp=0,3a1)
33 mA a <100 mA
35.7 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,252 + (0,30 x LMEO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(9))?)¥2) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp=0,3a1)
330mAa<1A
35.8 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,152 + (0,30 x tg(¢p)?)¥2) LMEO2
Monofasica (0,33 Va600V) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1)

5Aa<11A
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35.9 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,702 + (0,30 x LMEQO2
Monofasica (0,33 Va600V) tg(g))?)¥2) x 1072 x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1) (c)
50Aa<110 A
35.10 Poténcia Ativa (50Hz) 5,2+(5,8x10-4+12x10-4 x LMEO2
Monofasica (210 Va250V) tg(p)) x P (Rev. c de 2016-09-02)
- Medicao (cosp =0,3a1) (c)
11Aa16 A
36.1 Resisténcia 910 kQ a 10 MQ 20 x 10~ x R LMEO5
- Ohmimetros (Rev. d de 2014-09-19)
37.1 Resisténcia 1TmQa<20Q 10pQ +30x 107 xR LMEO5
- Resisténcias (Rev. d de 2014-09-19)
- Ohmimetros
37.2 Resisténcia 2 MQ a 20 MQ 100 x 1076 x R LMEO5
- Resisténcias (Rev. d de 2014-09-19)
- Ohmimetros
37.3 Resisténcia 2Qa<200 26 x 107¢ x R LMEO5
- Resisténcias (Rev. d de 2014-09-19)
- Ohmimetros
37.4 Resisténcia 20 MQ a < 200 MQ 0,09 x 1072 x R LMEO5
- Resisténcias (Rev. e de 2018-07-19)
- Ohmimetros
37.5 Resisténcia 20 Q a <200 kQ 15x 1076 x R LMEO5
- Resisténcias (Rev. d de 2014-09-19)
- Ohmimetros
37.6  Resisténcia 200 kQ a <2 MQ 20 x 107¢x R LMEO5
- Resisténcias (Rev. d de 2014-09-19)
- Ohmimetros
37.7 Resisténcia 200 MQ a 1 GQ 0,95 x 1072 xR LMEO5
- Resisténcias (Rev. d de 2014-09-19)
- Ohmimetros
38.1 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 12pV+46 x 1075 x V LMEO8
- Geracao 10 mV a <200 mV (Rev. f de 2016-09-02)
38.2 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 0,58 mV +30x 1075 xV LMEO8
- Geracao 2Va<20V (Rev. f de 2016-09-02)
38.3 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 5,8mV+30x1073xV LMEO8
- Geracao 20V a<200V (Rev. f de 2016-09-02)
38.4 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 58 Vv +30x 105 x V LMEO8
- Geracao 200mVa=<2V (Rev. f de 2016-09-02)
38.5 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 28 WV +99x105xV LMEO8
- Geracao 10 mV a <200 mV (Rev. f de 2016-09-02)
38.6 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 2,8mV+75x105xV LMEO8

- Geracao

2Va<20V
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38.7 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 0,28 mV+75x103xV LMEO8

- Geracao 20V a<200V (Rev. f de 2016-09-02)
38.8 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 0,28 mV+75x10>xV LMEO8

- Geracao 200mVa=<2V (Rev. f de 2016-09-02)
38.9 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 5,8V +19x107°xV LMEO8

- Geracao 10 mV a <200 mV (Rev. f de 2016-09-02)
38.10 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 0,28 mV+16x10>xV LMEO8

- Geracao 2Va<20V (Rev. f de 2016-09-02)
38.11 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 2,8mV+16x105xV LMEO8

- Geracao 20V a~<200V (Rev. f de 2016-09-02)
38.12 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 28V +16x105x V LMEO8

- Geracao 200mVa<2V (Rev. f de 2016-09-02)
38.13 Tensao Alternada (>40 Hz a 100 kHz) -28mV +45x 1073 xV LMEO8

- Geracao 200V a1kVv (Rev. f de 2016-09-02)
39.1  Tensao Alternada (50 Hz) 26 x 1073 x U LMEO8

- Geracao 1 kVa<5kv (Rev. f de 2016-09-02)

- Medicao
39.2 Tensao Alternada (50 Hz) 4.6mV +46 x 1074 x U LMEO8

- Geracéo 1Va<5V ’ (Rev. f de 2016-09-02)

- Medicao
39.3 Tensao Alternada (50 Hz) 12+26x1073 x U LMEO8

- Geracao 5KkV a 28 kV (Rev. f de 2016-09-02)

- Medicao
39.4 Tensao Alternada (50 Hz) 4,6 mV +46 x 107 x U LMEO8

- Geracao 5Va<50V (Rev. f de 2016-09-02)

- Medicao
39.5 Tensao :Alternada (50 Hz) 0,46 V +46 x 10* x U LMEO8

- Geracao 50 V a <500 V (Rev. f de 2016-09-02)

- Medicao
40.1 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 7uvV+48x103xU LMEO8

- Medicao 10 mV a < 22mV (Rev. f de 2016-09-02)
40.2 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 0,24 mV +16x 105 x U LMEO8

- Medicao 2,2Va<22V (Rev. f de 2016-09-02)
40.3 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 12V +45x1075x U LMEO8

- Medicao 22 mV a < 220mV (Rev. f de 2016-09-02)
40.4 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 4,6 mV+29x1035xU LMEO8

- Medicao 22Va<220V (Rev. f de 2016-09-02)
40.5 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 24V +16x 105 x U LMEO8

- Medicao 220mVa<2,2V (Rev. f de 2016-09-02)
40.6 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz LMEO8
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40.7 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 9,3V +11x10-4xU LMEO8
- Medicao 10 mV a < 22mV (Rev. f de 2016-09-02)
40.8 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 0,47 mV +32x10>xU LMEO8
- Medicao 2,2Va<22V (Rev. f de 2016-09-02)
40.9 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 12mV+70x10>xU LMEO8
- Medicao 22Va<220V (Rev. f de 2016-09-02)
40.10 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 93pvV+32x105xU LMEO8
- Medicao 220mVa<2,2V (Rev. f de 2016-09-02)
40.11 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 7uV+14x103xU LMEO8
- Medicao 10 mV a < 22mV (Rev. f de 2016-09-02)
40.12 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 82uV+99x10¢xU LMEO8
- Medicao 2,2Va<22V (Rev. f de 2016-09-02)
40.13 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 1,1TmV+11x105xU LMEO8
- Medicao 22Va<220V (Rev. f de 2016-09-02)
40.14 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 8,2uV+99x106xU LMEO8
- Medicao 220mVa=<2,2V (Rev. f de 2016-09-02)
40.15 Tensao Alternada (50 Hz a 1kHz) 39mV+11x103xU LMEO8
- Medicao 220V a1kVv (Rev. f de 2016-09-02)
40.16 Tensao Alternada 40 Hz a 20 kHz) 12pV+13x105x U LMEO8
- Medicao 22 mV a < 220mV (Rev. f de 2016-09-02)
41.1  Tensao Continua 0,4 kV a <1 kV 26 x1073 x U LMEO8
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
- Medicao
41.2  Tensao Continua 1kVa16kV 26 x1073 x U LMEO8
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
- Medicao
41.3  Tensao Continua 10pva<22V 1Tuv+11x10¢x U LMEO8
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
- Medicao
41.4 Tensao Continua 22Va<220V 0,1mV+11x10%xU LMEO8
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
- Medicao
41.5 Tensao Continua 220V a <1000V 1TmV+13x10°xU LMEO8
- Geracao (Rev. f de 2016-09-02)
- Medicao
MASSA
MASS
42.1  Instrumentos de >1gallg (0,042 + 0,003 x m(g)) mg LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.2  Instrumentos de >10ga 100 ¢g (0,07 + 0,0012 x m(g)) mg LMMO1

Pesagem
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42.3  Instrumentos de >10 mg a 100 mg (0,0093 + 0,088 x m(g)) mg LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.4  Instrumentos de >100 g a 2 kg 0,00019% LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.5 Instrumentos de >100mgailg (0,02 + 0,015 x m(g)) mg LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.6  Instrumentos de >2 kg a 50 kg 0,00048% LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.7 Instrumentos de >240 a 500 kg 0,0042% LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.8 Instrumentos de >50 kg a 80 kg 0,045 x m(kg) - 1,6) g LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.9 Instrumentos de >80 kg a 240 kg 0,004% LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
42.10 Instrumentos de 1mga10 mg 0,0065 + 0,26 x m(g)) mg  LMMO1
Pesagem (Rev. g de 2017-05-18)
MOMENTO
TORQUE
43.1  Chaves 0,035 Nm a 1356 Nm 0,0080xM LMBO3
Dinamomeétricas (Rev. a de 2017-12-20)
Tipolell 1SO 6789-2:2017
43.2  Chaves 0,035 Nm a 1356 Nm 0,0080xM LMBO1
Dinamométricas (Rev. ¢ de 2015-03-12)
Tipolell
44.1  Transdutores de 0,035 Nm a 0,5 Nm 0,0020xM LMB02
momento (Rev. a de 2017-12-20)
44.2  Transdutores de 0,5 Nm a 1365 Nm 0,0010xM LMB02
momento (Rev. a de 2017-12-20)
PRESSAO
PRESSURE
45.1  Pressao Absoluta >0,08 MPa a 0,12 Mpa 190 Pa LMPO1
Mandémetros (Rev. g de 2019-09-02)
mecanicos e

eletromecanicos

45.2  Pressao Absoluta
Manometros
mecanicos e
eletromecanicos

45.3  Pressao Absoluta
Manometros
mecanicos e
eletromecanicos

>0,12 MPa a 2,1 Mpa

0,005 MPa a 0,08 Mpa
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46.1  Pressao Relativa - 0,095 MPa a 0,1 Mpa 110 Pa LMPO1
Manémetros (Rev. g de 2019-09-02)
mecanicos e
eletromecanicos
46.2 Pressao Relativa >0,1 MPa a 2 Mpa 0,09 x 1072 x P LMPO1
Mandémetros (Rev. g de 2019-09-02)
mecanicos e
eletromecanicos
46.3 Pressao Relativa >2 MPa a 70 Mpa 0,18 x 1072 x P LMPO1
Mandémetros (Rev. g de 2019-09-02)
mecanicos e
eletromecanicos
TEMPERATURA E HUMIDADE
TEMPERATURE AND HUMIODTY
47.1  Higrometros 5% a98 % Hr 1,6 %Hr LMTO03
(Rev. b de 2008-12-17)
48.1 Indicadores de PT 100 (-40 °C a 630 OC) 0,045 + 1,3x1074x T (oc) LMTO7
Temperatura para (Rev. b de 2008-12-17)
Sensores de
Resisténcia PT 100
49.1  Sensor de > 1100 °C a 1300 °C 3,1°C LMTO5
Temperatura (com (Rev. f de 2016-09-02)
leitura em sinal
Elétrico - PT100,
tensao, corrente,
resisténcia)
49.2  Sensor de > 250 °C a 300 °C 0,27 °C LMTO5
Temperatura (com (Rev. f de 2016-09-02)
leitura em sinal
Elétrico - PT100,
tensao, corrente,
resisténcia)
49.3  Sensor de > 300 °C a 400 °C 0,49 °C LMT05
Temperatura (com (Rev. f de 2016-09-02)
leitura em sinal
Elétrico - PT100,
tensao, corrente,
resisténcia)
49.4  Sensor de > 400 °C a 600 °C 1,4 °C LMT05

Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - PT100,
tensao, corrente,
resisténcia)
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49.5 Sensor de > 600 °C a 1100 °C 2,6 °C LMT05 2

Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - PT100,
tensao, corrente,
resisténcia)

(Rev. f de 2016-09-02)

49.6 Sensor de -30 °C a 250 °C 0,23 °C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - PT100,
tensao, corrente,
resisténcia)

LMTO5 2
(Rev. f de 2016-09-02)

50.1  Sensor de -30°C a250°C 0,23 °C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - termopares
tipo B, C, E, J, K, N,
R, S, T)

LMTO5 2
(Rev. f de 2016-09-02)

50.2 Sensor de > 1100 a 1300 °C 3,1°C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - termopares
tipoB, C, E, J, K, N,
R,S,T)

LMTO05 2
(Rev. f de 2016-09-02)

50.3 Sensor de > 250 a 300 °C 0,27 °C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - termopares
tipo B, C, E, J, K, N,
R, S, T)

50.4 Sensor de > 300 a 400 °C 0,49 °C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - termopares
tipoB, C, E, J, K, N,
R,S, T)

LMTO5 2
(Rev. f de 2016-09-02)

LMTO5 2
(Rev. f de 2016-09-02)

50.5 Sensor de > 400 a 600 °C 1,4°C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - termopares
tipo B, C, E, J, K, N,
R, S, T)

LMTO5 2
(Rev. f de 2016-09-02)

50.6 Sensor de > 600 a 1100 °C 2,6 °C
Temperatura (com
leitura em sinal
Elétrico - termopares
tipoB, C, E, J, K, N,
R,S, T)
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51.1 Sensores de Humidade 5 % a 98 % Hr 1,6 %Hr LMTO3
(Rev. b de 2008-12-17)
52.1 Sensores de >100 °C a <140 °C 1°C LMTO8
Temperatura (com (Rev. e de 2016-09-02
Leitura em Sinal (e)
Elétrico)
52.2 Sensores de >140 °C a <180 °C 2,1°C LMTO8
Temperatura (com (Rev. e de 2016-09-02
Leitura em Sinal (e)
Elétrico)
52.3 Sensores de >40 °C a <100 °C 0,38 °C LMTO8
Temperatura (com (Rev. e de 2016-09-02
Leitura em Sinal (e)
Elétrico)
52.4 Sensores de >1°C a <40 °C 0,20 °C LMTO8
Temperatura (com (Rev. e de 2016-09-02
Leitura em Sinal (e)
Elétrico)
52.5 Sensores de >-10°C a <1 °C 0,33 °C LMTO8
Temperatura (com (Rev. e de 2016-09-02
Leitura em Sinal (e)
Elétrico)
52.6 Sensores de -40 °C a <-10 °C 0,66 °C LMTO8
Temperatura (com (Rev. e de 2016-09-02
Leitura em Sinal (e)
Elétrico)
53.1  Sensores de -30°Ca250°C 0,13 °C LMTO02
temperatura com (Rev. i de 2019-09-02)
dispositivo indicador (d)
53.2 Sensores de > 1100 °C a 1300 °C 3,1°C LMTO02
temperatura com (Rev. i de 2019-09-02)
dispositivo indicador (d)
53.3 Sensores de > 250 °C a 300 °C 0,20 °C LMTO02
temperatura com (Rev. i de 2019-09-02)
dispositivo indicador (d)
53.4 Sensores de > 300 °C a 400 °C 0,45 °C LMTO2
temperatura com (Rev. i de 2019-09-02)
dispositivo indicador (d)
53.5 Sensores de > 400 °C a 600 °C 1,4 °C LMT02
temperatura com (Rev. i de 2019-09-02)
dispositivo indicador (d)
53.6  Sensores de > 600 °C a 1100 °C 2,6 °C LMT02

temperatura com
dispositivo indicador
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54.1 Sensores de >100 °C a €140 °C 1°C LMTO8 0
temperatura com (Rev. e de 2016-09-02
dispositivo indicador (e)

54.2 Sensores de >140 °C a <180 °C 2,1 °C LMTO8 0
temperatura com (Rev. e de 2016-09-02
dispositivo indicador (e)

54.3  Sensores de >40 °C a <100 °C 0,38 °C LMTO8 0
temperatura com (Rev. e de 2016-09-02
dispositivo indicador (e)

54.4  Sensores de >1°C a <40 °C 0,20°C LMTO08 0
temperatura com (Rev. e de 2016-09-02
dispositivo indicador (e)

54.5 Sensores de >-10°C a <1 °C 0,33 °C LMTO8 0
temperatura com (Rev. e de 2016-09-02
dispositivo indicador (e)

54.6 Sensores de -40 °C a <-10 °C 0,66 °C LMTO8 0
temperatura com (Rev. e de 2016-09-02
dispositivo indicador (e)

55.1  Simuladores de PT 100 (-40 °C a 630 °C) 0,008 + 2x1075 x T (°C) LMTO7 2

Temperatura para
Sensores de
Resisténcia PT 100

(Rev. b de 2008-12-17)

56.1  Simuladores e Tipo B (600 °C a 1820 °C) 0,60 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

56.2  Simuladores e Tipo C (0 °C a 1750 °C) 2,0°C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

56.3  Simuladores e Tipo E (- 50 °C a 1000 °C) 0,19 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

56.4 Simuladores e Tipo J (- 50 °C a1200 °C) 0,21 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)
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56.5 Simuladores e Tipo K (- 50 °C a 1200 °C) 0,31°C (a) LMTO7
Indicadores de (Rev. b de 2008-12-17)
Temperatura

(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

56.6  Simuladores e Tipo N (- 50 °C a 1300 °C) 0,36 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

56.7  Simuladores e Tipo R (400 °C a 1767 °C) 0,45 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

56.8 Simuladores e Tipo S (400 °C a 1767 °C) 0,52 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

56.9  Simuladores e Tipo T (- 50 °C a 400 °C) 0,33 °C (a)
Indicadores de
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

LMTO7
(Rev. b de 2008-12-17)

57.1  Termometros de Vidro - 25 °C a 200 °C 0,13 °C LMT02
de Dilatacao de (Rev. i de 2019-09-02)
Liquido
TEMPO E FREQUENCIA
TIME AND FREQUENCY
58.1 Frequéncia 10 Hz a 1 MHz 13 x1076 x f LMEQ7
- Frequencimetros (Rev. e de 2018-07-19)
59.1  Frequéncia 10 Hza 1 MHz 13x1076 x f LMEQ7
- Osciladores (Rev. e de 2018-07-19)
- Geradores de Sinal
60.1  Tempo 15a86400 s 0,02 s +12x1076 x t LMEQ7
- Cronémetros (Rev. e de 2018-07-19
61.1  Tempo 55a 3600 s 12x1076 x t LMEO7

- Intervalos de Tempo
- Temporizadores
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Anexo Técnico de Acreditacao N° M0013-1

Accreditation Annex nr.

LIQ - Laboratoério Industrial da Qualidade
(Associacao Técnico Cientifica)
Laboratério de Metrologia

N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
61.2 Tempo 8msabs 7x1075s LMEQ7 0
- Intervalos de Tempo (Rev. e de 2018-07-19)
- Temporizadores
FIM
END
Notas:
Notes:

- “LMX.xx” indica Procedimento Interno do Laboratério;

- Onde sao indicadas resolucdes, a melhor incerteza apresentada € valida apenas para a menor resolucado indicada, podendo
vir a ser degradada para resolucdes maiores;

- (a) Para calibragcdes sem juncao fria de referéncia sao possiveis melhores incertezas do que as apresentadas, considerando
as respectivas capacidades da area elétrica em tensao continua.

- (c) Por inducao com recurso a bobine

- (d) em banho / bloco seco termo-estabilizado

- (e) em ambiente atmosférico

Documento assinado
eletronicamente por

At
Paulo Tavares

Vice-Presidente
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