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Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Calibragao,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

L.1.Q. - Laboratoério Industrial da Qualidade - Associacao
Técnico Cientifica

Laboratério de Metrologia

Endereco Zona Industrial da Alagoa

Address ,
Apartado 3228 - Agueda
3754-901 Agueda

Contacto Manuel Monteiro

Contact
Telefone 234612 770
Fax 234 601 905

E-mail metrologia@liq.pt
Internet  www.liq.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Dimensional

Eletricidade: Corrente Continua e Baixa Frequéncia (f < 1 MHz)
Massa

Pressao

Temperatura e Humidade

Tempo e Frequéncia

Momento

Dimensional

Electricity: DC & AC (Low frequency)
Mass

Pressure

Temperature & Humidity

Time and Frequency

Torque

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?13XU-2VD0-9NM4-1VE7

As calibragées podem ser realizadas segundo as seguintes categorias:
0 Calibracoes realizadas nas instalacoes permanentes do laboratorio

1 Calibracoes realizadas fora das instalacoes do laboratorio ou em laboratérios moveis
2 Calibragoes realizadas nas instalacoes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Calibration may be performed

according to the following categories:

0 Calibration performed at permanent
laboratory premises

1 Calibration performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Calibration performed at the
permanent laboratory premises and
outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensoes temporarias e eventual anulagdo. A sua

actualizagao pode ser consultada na pagina electronica http://www.ipac.pt
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L.1.Q. - Laboratoério Industrial da Qualidade - Associacao
Técnico Cientifica
Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de Gama de Medicéao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
DIMENSIONAL
DIMENSIONAL
LMD28 (Rev. b d
1.1 Calibre Anel Liso 6 mm <d <100 mm 1,2 ym 2009_16_26;) ¢ 0
(d - didametro)
LMD30 (Rev. b d
2.1 Calibre Anel Roscado 4 ;ym < d < 100 mm 1,2 ym 2009_11(_1?) ¢ 0
(d - diametro efectivo)
3.1 Cabecas Micrométricas 0 mm a 50 mm 7.9 %104 mm DIN 863-2:1999-04 0
Resolucdo = 0,001 mm ’ LMD11 (Rev. b de
2008-12-17)
LMD32 (Rev. a d
4.1 Calibre de Maxilas 2 mm < d <100 mm 1,2 ym 2009_07(_167\/) ade 0
Lisas i
(d - diametro)
LMD13 (Rev. b de
5.1 Comparador de 0Omma 1,6 mm 2,8 x 1073 mm 2008-12-17) 0
Alavanca Resolugao = 0,001 mm
6.1 Comparador de Haste 0,05 mm a 3 mm 2,8 x 1073 mm DIN 879-1:1999-06 0
Telescopica Resolucao > 0,0005 mm LMD12 (Rev. b de
2008-12-17)
6.2 Comparador de Haste 0 mm a 25 mm 2,8 x 1073 mm LMD12 (Rev. b de 0
Telescopica Resolucao > 0,001 mm 2008-12-17)
] LMD14 (Rev. b de
7.1 Graminho 0 mm a 1000 mm 1)6)( 102 + 1)4)( 10 ¢ x 2008'12'17) 0
Resolucao = 0,001 mm L
8.1 Comparador de 0 mm até 50 mm 76x104+1.4x10°¢ x L LMD16 (Rev. c de 0
Espessuras de Resolucéo = 0,001 mm ’ ’ 2016-01-29)
Exteriores
9.1 Comparador de 0mma 50 mm 76x104+1.4x10°¢ x L LMD15 (Rev. b de 0
Espessuras de Resolucao > 0,001 mm ’ ’ 2008-12-17)
Interiores
>50 mm a 100 mm
9.2 Comparador de Resolucio = 0,001 mm 6,5x104+3,6x10 ° x L LMD15 (Rev. b de 0
Espessuras de ’ 2008-12-17)
Interiores
10.1 Medidor de 0 mm até 25 mm 77x104+7.1x10"7 x L LMD17 (Rev. b de 0
Profundidades com Resolucéo = 0,001 mm ’ ’ 2008-12-17)
Comparador
1.1 Micrémetro de 0 mm a 25 mm 83x104+4.5x10 7 x L DIN863-1:1999-04 0
Exteriores Resolucéo = 0,001 mm ’ ’ DIN 863-3:1999-04
LMD18 (Rev. b de
2008-12-17)
L, >25 mma 125 mm
11.2 Micrémetro de Resolucio > 0’001 mm 8,2 x 1074 + 2,3 x10° ¢ x L DIN 863-1:1999-04 0

Exteriores
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N°  Instrumento de Gama de Medicéao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
L > 125 mm a 225 mm )
11.3 Micrémetro de Resoluco > 0,001 mm 1,9%x10°3+3,1x10°° x DIN 863-1:1999-04 0
Exteriores ’ L LMD18 (Rev. b de
2008-12-17)
114 Micrémetro de Reoenn 2 0901 1,6 %1073 + 4,6 x10°* x  DIN 863-1:1999-04 0
Exteriores ’ L LMD18 (Rev. b de
2008-12-17)
L, 0Omma 63 mm LMD20 (Rev. b de
12.1 Micrometro de Resolugdo > 0,001 mm 2,9 x10°> mm 2008-12-17) 0
Interiores de 2 Pontos ’
L, > 63 mm a 500 mm LMD20 (Rev. b de
12.2 Micrometro de Resolucdo = 0,001 mm 4,8x1072+2,3x10°° x  2008-12-17) 0
Interiores de 2 Pontos ’ L
. LMD19 (Rev. b de
13.1 Micrometro de 3,5 mm a 100 mm 1,6 x1073 +1,4x10°° x 2008-12-17) 0
Interiores de 3 Pontos Resolucao > 0,001 mm L
14.1 Micrémetro de ;;f,{ﬂgjj%"ofg;"mm 3,2x10°2+2,1x10°° x  DIN 863-2:1999-04 0
Profundidades ’ L LMD21 (Rev. b de
2008-12-17)
15.1 Padrao de Espessuras 0 mm a 25 mm 2 ym LMD25 (Rev. b de 0
2008-12-17)
, 0 mm a 300 mm LMD23 (Rev. b de
16.1 Paquimetro de Resolucio > 0,01 mm 1,1x10°2 mm 2008-12-17) 0
Profundidades ’ ’
, > 300 mm a < 1000 mm LMD23 (Rev. b de
16.2 Paquimetro de Resolucdo > 0,01 mm 1,3%x10°2+1,6x10°° x  2008-12-17) 0
Profundidades L
, LMD22 (Rev. b de
17.1 Paquimetros 0 mm a 1000 mm 8,9x 107 +3,3x10°x L 2008-12-17) 0
Resolucao = 0,01 mm (b)
18.1 Plano de medicao 100 nm a 600 ym 1,5 ym LMDO5 (Rev. b de 2
2008-12-17)
19.1 Sutas 360° 047" %1')12_%,53(;\')' cde 0
Resolucao > 1’
0° 00’
19.2 Sutas 360° 0’47 '52,"1')12_%;5;\')' c de 0
Resolucao > 1’
14° 55’
19.3 Sutas 360° 047" %1')12_345;")' c de 0
Resolucao > 1’
30° 00’
19.4  Sutas 360° 0'47” %1')12_345;")' c de 0
Resolucao > 1’
44° 50’
LMD26 (Rev. c de
19.5 Sutas 360° 0’47’ 2011-09-01) 0
Resolucéo > 1’
90° 00’
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N°  Instrumento de Gama de Medicao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
LMD26 (Rev. cd
19.6  Sutas 360° 9 2oros01y 0
Resolucao = 1°
LMD29 (Rev. b d
20.1 Calibre Tampao Liso d até 100 mm (0,7 + 3,3 x L) um (h) 2009_18_26;) ¢ 0
(d - didametro)
] LMD31 (Rev. b de
21.1 Calibre Tampao d até 60 mm (0,7 + 3,3 x L) um (h) 2009_1(;_2;) 0
Roscado (d - diametro efectivo)
221 Calibres de Topo 25 mm a 200 mm 2,0x10°3+2,2x10 ¢ x LMD24 (Rev. c de 0
L 2010-08-31)
22.2 Calibres de Topo > 200 mm a 400 mm 1,5x10°3 +4,6 x 10°° x LMD24 (Rev. c de 0
L 2010-08-31)
22.3 Calibres de Topo > 400 mm a 500 mm 3,3x10°3+3,9x10°° x LMD24 (Rev. c de 0
L 2010-08-31)
23.1 Esquadros L < 600 mm 9x103+1x10° x L LMD35 (Rev. a de 0
2011-06-22)
241 Apalpa Folga até 2 mm 0,70 ym LMD39 (rev. a de 0

2012-10-04)

ELETRICIDADE: CORRENTE CONTINUA E BAIXA FREQUENCIA (f < 1 MHz)
ELECTRICITY: DC & AC (LOW FREQUENCY)

LME10 (Rev. e de

25.1 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 13x10% x| 2013-09-16) )
- Medicao
- Geragao 0,17 mA a <100 mA
LME10 (Rev. e d
25.2 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 0,87 mA + 35 x 105 x | 2013-0‘5-16’6\:) ede :
- Medicao
- Geracao 100mAa1A
LME10 (Rev. ed
25.3 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 1,8 mA + 35 x 105x | 2013-0‘5-1(36\:) ede ;
- Medicao
- Geragao >1Aa2A
LME10 (Rev. ed
25.4 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 4,4mA +35x10°x | 2013-0‘5-1(36\:) e de ;
- Medicao
- Geracao >2Aa5A
LME10 (Rev. ed
25.5 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 8,7mA +35x10°x [ (Rev. e de ;

- Medicao
- Geracao

>5Aa11A
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N°  Instrumento de Gama de Medicéao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
LME10 (Rev. e d
25.6 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 25 x 10 x | 2013_05_162:) ede 2
- Medicao
Goraca 20 Aa 30 A
Corrente Alternada LME10 (Rev. e de
26.1 _ Med](;éo (45 Hz a 65 HZ) 0’35 x10° 2 x|+ 0,13 A 2013'09'16) 0
LME10 (Rev. e d
26.2 Corrente Alternada (40 Hz a 1 kHz) 14nA+28x10°x 2013_05_162:) ede 0
- Medicao 100 pA a <220 pA
LME10 (Rev. e de
26.3 Corrente Alternada (>1 kHz a <5 kHz) 56 nA + 84 x 10°x | 2013-0‘5-16\:) 0
~Medica
edica0 100 pA a < 220pA
LME10 (Rev. ed
26.4 Corrente Alternada (40 Hz a <1 kHz) 33nA+25x105x [ 2013_05_162:) ede 0
- Medicao
220 pA a <2,2mA
LME10 (Rev. e de
26.5 Corrente Alternada (>1 kHz a <5 kHz) 0,57 pA + 82 x 10°x | 2013_0¢§_1g) 0
- Medicao
i 220 pA a <2,2mA
LME10 (Rev. ed
26.6 Corrente Alternada (40 Hz a <1 kHz) 0,26 YA +28 x 10°x | 2013_05_162:) ede 0
" Medica
edicao 2,2mA a <22mA
LME10 (Rev. e de
26.7 Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 5,7 pA + 82 x 10°x | 2013_05_12:) 0
- Medica
=dicao 2,2mA a <22mA
LME10 (Rev. e d
26.8 Corrente Alternada (40 Hz a 1 kHz) 3,5 pA +27 x 10°x | 2013_05_162:) ede 0
“Medica
edicao 22mA a <220mA
LME10 (Rev. e de
26.9 Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 57 pA + 82 x 10°x | 201 3_0¢§_1g) 0
“Medica
edicao 22mA a <220mA
LME10 (Rev. e d
26.10 Corrente Alternada (40 Hz a 1 kHz) 45 pA + 89 x 105x | 2013-0‘;-12/) ecde 0
- Medicao 220mA a <2,2A
LME10 (Rev. ed
26.11 Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 0,12 mA + 10 x 10*x | 2013-0‘5-16’6\:) ede 0
- Medica
edicao 220mA a <2,2A
LME10 (Rev. e d
26.12  Corrente Alternada (40 Hz a 1 kHz) 0,33 mA + 52 x 10°x | 2013_05_1‘2’) ede 0
- Medicao 2,2Aa 11A
LME10 (Rev. ed
26.13 Corrente Alternada (>1 kHz a 5 kHz) 0,50 mA + 11 x 10™x | 2013-0‘5-16’6\:) ede 0
- Medicao
i 2,2A a 11A
Corrente Alternada . LME10 (Rev. e de
26.14 - Medicao (47 Hz a 53 Hz) 25 x 10% x | 2013-09-16 2
’ >11Aa20A
5 LME10 (Rev. e de
271 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 28 nA +43x10°x | 0

- Geracao

100 pA a <200 pA
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N°  Instrumento de Gama de Medicéao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
LME10 (Rev. e d
27.2 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 0,28 uA + 43 x 10°x | 2013-0‘5-166\:) ede 0
- Geragao 200 pA a <2 mA
LME10 (Rev. e d
27.3 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 2,8 pA +43x10°x | 2013-0‘5-166\:) ede 0
- Geragao 2 mA a <20 mA
LME10 (Rev. e d
27.4 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 28 YA + 43 x 10°x | 2013_05_162:) ede 0
- G 3
eracao 20 mA a <200 mA
LME10 (Rev. e de
27.5 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 0,28 mA +43 x 10%x | 201 3_05_12:) 0
-G 3
eracao 200 mA a <2 A
LME10 (Rev. e de
27.6 Corrente Alternada (40 Hz a 5 kHz) 2,8 mA + 11 x 10%x [ 2013_05_12:) 0
-G 3
eracao 2Aa<20 A
LME10 (Rev. e de
27.7 Corrente Alternada (47 Hz a 53 Hz) 25 x 107 x | 2013_05_1(\:) 1
- Geragao >11Aa20 A
LME10 (Rev. e d
281 Corrente Continua 200 mA a < 220 mA 1,2 pA + 92 x 10%x | so300 ) - 0
- Medicao
, LME10 (Rev. e de
28.2 Correptfe Continua 220mAa<1A 35 pA+(11x10°x1) 2013-09-16) 0
- Medicao
] LME10 (Rev. e de
28.3 Corrept_e Continua 1Aa<2,2A (22x10°x1)-75pA 2013-09-16) 0
- Medicao
LME10 (Rev. e d
28.4 Corrente Continua 2,2Aa<11A 0,56 mA+(42x10°x1) 2013-0é_1e6\)/) ede 0
- Medicao
, LME10 (Rev. e d
28.5 Corrente Continua 11 Aab550 A 0,35x10°2x/+0,13 A 2013-0‘5-1e(\>/) ede 0
- Medicao (©)
, LME10 (Rev. e d
29.1  Corrente Continua 1 pA a < 200 pA 0,49 NA+(19x10°x1) 2030010 € 0
- Medicao
- Geracao
LME10 (Rev. e d
29.2 Corrente Continua 200 JAa<2mA 4,9nA+19x10%x | 2013_05_2’) ede 0
- Medicao
- Geracao
LME10 (Rev. e d
29.3 Corrente Continua 2mAa<20mA 49 nA +21x 10°x | 2013_0¢§_1eg) ede 0
- Medicao
- Geracao
i % LME10 (Rev. e de
29.4 Corrente Continua 20 mA a < 200mA 0,95 pA + 70 x 10°x | 0

- Medicao
- Geracao
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N°  Instrumento de Gama de Medicéao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
, LME10 (Rev. e de
29.5 Corrept_e Continua 1 mA a < 400mA 26 pA + (20X 10%x 1) 2013-09-16) 1
- Medicao
- Geracao
LME10 (Rev. e d
30.1 Corrent~e Continua 200mAa<2A 19 pA + 26 x 105 / 2013_05_162:) ede 0
- Geracao
] LME10 (Rev. e de
30.2 Corrente Continua 2Aa10A 0,47 mA+(58x10°x |) 2013_0¢;_1g) 0
- Geracao
31.1 Fase (,&ngulo Elétrico) (45 Hz a 60 Hz) 0,5° LMEO2 (Rev. b de 0
- Fasimetros (10 V a 600 V) 2008-12-17)
- Geradores de Fase (0,44 Aa11A) /
-180°a 180 °
, . . LMEQ5 (Rev. d de
32.1 Modulo da Impedancia (50 Hz) 20x10°3xZ 2014_05_1% 2
- Ohmimetros 50 mQ a 550 mQ
LMEOQ5 (Rev. d d
33.1 Modulo da Impedancia (50 Hz) 7,8 uQ+32x10°x R 2014_05_;?;/) ¢ 0
- Resisténcias 10mQa10Q
34.1 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,252 + (0,30 x LMEO2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va600V) tg())2)”) x 1072 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1)
33 mA a < 100 mA
34.2 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) (0,172 + (0,30 x LMEO2 (Rev. b de 0
Monofaésica (0,33 Va600V) tg(¢))?)?) x 10 2 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1)
100 mA a < 330 mA
34.3 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,252 + (0,30 x LMEO2 (Rev. b de 0
Monofaésica (0,33 Va600V) tg(¢))?)?) x 102 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1)
330mAa<1A
34.4 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,17% + (0,30 x LMEOQ2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va600V) tg(¢))?)?) x 10 2 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp =0,3a1)
1Aa<22A
34.5 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,20% + (0,30 x LMEOQ2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va600V) tg(¢))?)?) x 10 2 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp =0,3a1)
2,2Aa<5A
34.6 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,152 + (0,30 x tg(¢)?)”) LMEO2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va600V) x10°2x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp =0,3a1)
5Aa<11A
34.7 Poténcia Ativa (50Hz) 5,2+(5,8x10*+12x10™ x LMEO2 (Rev. b de 0
Monofasica (210 Va 250V) tg(p)) x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1)
1MAa16A
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Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability
34.8 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((1,3% + (0,30 x tg(p))2)”) LMEO2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va600V) x10°2x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1) (c)
11Aa<50A
34.9 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,702 + (0,30 x LMEQ2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va 600 V) tg())?)?) x 102 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1) ()
50Aa<110A
34.10 Poténcia Ativa (45 Hz a 65 Hz) ((0,602 + (0,30 x LMEQ2 (Rev. b de 0
Monofasica (0,33 Va600V) tg(¢))?)?) x 10 2 x P 2008-12-17)
- Medicao (cosp=0,3a1) ()
110 Aa 550 A
3.1 Resisténcia 910 kQ a 10 MO 20104 x R soraone) © 1
- Ohmimetros
o LMEO5 (Rev. d de
36.1 Resisténcia 1mQa<20 30 x 107 °x R +10 pQ 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
o LMEO5 (Rev. d de
36.2 Resisténcia 20a<200 26 x10°¢ xR 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
o LMEO5 (Rev. d de
36.3 Resisténcia 20 Q a < 200 kQ 15%x10 ¢ xR 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
. LMEO5 (Rev. d de
36.4 Resisténcia 200 KQ a < 2 MQ 20x 10 °x R 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
P LMEO5 (Rev. d de
36.5 Resisténcia 2 MQ a < 20 MQ 100 x 10 ¢ x R 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
C A LMEO5 (Rev. d de
36.6 Resisténcia 20 MQ a < 200 MQ 0,09 x10°2 xR 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
o LMEO5 (Rev. d de
36.7 Resisténcia 200MQ a 1 GQ 0,95x10°2xR 2014-09-19) 0
- Resisténcias
- Ohmimetros
371 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 5,8V +19x10°xV LMEO8 (Rev. e de 0
Geracao 10 mV a <200 mV 2013-09-16)
37.2 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 12V +46x 10°x V LMEO8 (Rev. e de 0

- Geracao

10 mV a <200 mV
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37.3 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 28 UV +99x10°x vV LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16
¢ 10 mV a <200 mv )
37.4 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 28 uV + 16 x 10° x V LMEO8 (Rev. e de 0
-G a 2013-09-16
eracao 200 mVa <2V )
37.5 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 58 uV +30x 10°x V LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
200mVa=<2V
37.6 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 0,28 mV +75x10°x V LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
200mVa=<2V
37.7 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 0,28 mV +16 x10°x V LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
2Va<20V
37.8 Tensao Alternada (>10 kHz a 30 kHz) 0,58 mV +30x10°xV LMEO8 (Rev. e de 0
- a 2013-09-1
Geracao 2V a <20V 013-09-16)
37.9 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 2,8mV+75x10°xV LMEO8 (Rev. e de 0
- a 2013-09-1
Geracao 2V a <20V 013-09-16)
37.10 Tensao Alternada (>40 Hz a 10 kHz) 2,8mV+16x10°xV LMEO8 (Rev. e de 0
-G a 2013-09-16
eracao 20V a <200V )
37.11 Tensao Alternada (>10 Hz a 30 kHz) 58mV+30x10°xV LMEO8 (Rev. e de 0
-G a 2013-09-16
eracao 20V a <200V )
37.12 Tensao Alternada (>30 kHz a 100 kHz) 0,28 mV +75x10°x V LMEO8 (Rev. e de 0
-G a 2013-09-16
eracao 20V a <200V )
37.13 Tensao Alternada (>40 Hz a 100 kHz) -28 mV +45x 10° x V LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
200V a1kVv
38.1 Tensao Alternada (50 Hz) 4,6 mV+46x10*x U LMEO8 (Rev. e de 1
- Geracao 1Va<5V 2013-09-16)
<

- Medicao
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38.2 Tensao Alternada (50 Hz) 4,6 mV+46x 10*x U LMEO8 (Rev. e de 1
- Geracao 2013-09-16
. Medic(:;éo 5Va<v )
38.3 Tensao Alternada (50 Hz) 0,46V +46 x 10 x U LMEO8 (Rev. e de 1
- Geracao 2013-09-16
] Medigéo 50 V a <500 V )
38.4 Tensao Alternada (50 Hz) 26 x 103 x U LMEO8 (Rev. e de 2
- Geracao 2013-09-16)
_ Med](;éo 1kVa<5kv
38.5 Tensao Alternada (50 Hz) 12+26x 103 x U LMEO8 (Rev. e de 2
- Geracao 2013-09-16)
39.1 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 7pV+14x10°5x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medicao 2013-09-16)
10 mV a < 22mV
39.2 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 7pV+48x10°5x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-1
edicao 10mV a < 22mV 013-09-16)
39.3 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 9,3uV+11x10%x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-16
edicao 10 mV a < 22mv )
39.4 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 12V +13x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- ica 2013-09-1
Medicao 22 mV a < 220mV 013-09-16)
39.5 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 12pV+45x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-16
edicao 22 mV a < 220mV )
39.6 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz 35V +10x 10“x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-16
edicao 22 mV a < 220mV )
39.7 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 8,2uV+99x10¢x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medicao 220mVa<2,2V 2013-09-16)
39.8 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 24 4V +16 x 10° x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medicao 2013-09-16)
220mVa<2,2V
39.9 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 93 puV+32x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0

- Medicao

220mVa<2,2V
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39.10 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 82 uV+99x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-1
edicao 22Va<22V 013-09-16)
39.11 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 0,24mV + 16 x 10° x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-1
edicao 22Va<22V 013-09-16)
39.12 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 0,47 mV +32x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medicao 2013-09-16)
2,2Va<22V
39.13 Tensao Alternada (40 Hz a 20 kHz) 1,1mV+11x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-16
edicao 22Va<220V )
39.14 Tensao Alternada (>20 kHz a 50 kHz) 4,6 mV+29x10°xU LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-16
edicao 22Va<220V )
39.15 Tensao Alternada (>50 kHz a 100kHz) 12mV+70x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-1
edicao 22V a<220V 013-09-16)
39.16 Tensao Alternada (50 Hz a 1kHz) 3,9mV+11x10°x U LMEO8 (Rev. e de 0
- Medica 2013-09-1
edicao 220V a 1 kv 013-09-16)
40.1 Tensao ~Continua 10pVa<22V 11x10°° xU+1pv LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
- Medicao
40.2 Tensao Continua 22Va<220V 11x10"¢xU+0,1mV LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
- Medicao
40.3 Tensédo Continua 220V a <1000V 13x10° ¢ xU+1mV LMEO8 (Rev. e de 0
- Geracao 2013-09-16)
- Medicao
40.4 Tensao Continua 1kVa16kVv 26 x10°3 x U LMEO8 (Rev. e de 2
- Geracao 2013-09-16)
- Medicao
40.5 Tensao Continua 0,4 kV a <1 kv 26x10°3xU LMEO8 (Rev. e de 1
- Geracao 2013-09-16)
- Medicao
MASSA
MASS
411 Instrumentos de 1 mga 10 mg (0,0065 + 0,26 x m(g)) mg LMMO1 (Rev. e de 2

Pesagem

Resolucéo > 0,001 mg
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41.2 Instrumentos de >10 mg a 100 mg (0,0093 + 0,088 x m(g)) LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem m 2013-02-21

$ Resolucao > 0,001 mg s )

41.3 Instrumentos de >100mgatg (0,02 + 0,015 x m(g)) mg  LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 0,001 mg 2013-02-21)

41.4 Instrumentos de >1gallg (0,042 + 0,003 x m(g)) mg LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 0,001 mg 2013-02-21)

41.5 Instrumentos de >10ga 100 g (0,07 + 0,0012 x m(g)) mg LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 0,01 mg 2013-02-21)

41.6 Instrumentos de >100 g a <2 kg 0,00019% LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 0,1 mg 2013-02-21)

41.7 Instrumentos de 2 kg a 50 kg 0,00048% LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 1 mg 2013-02-21)

41.8 Instrumentos de >50 kg a 80 kg (0,045 x m(kg) - 1,6) g LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 100 mg 2013-02-21)

41.9 Instrumentos de >80 kg a 240 kg 0,004% LMMO1 (Rev. e de 2
Pesagem Resolucao > 1¢g 2013-02-21)

PRESSAO

PRESSURE

42.1 Pressao Absoluta 0,005 MPa a 0,08 MPa 210 Pa - 0,041 x 10°2x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manometros 2013-11-27)

42.2 Pressao Absoluta >0,08 MPa a 0,12 MPa 190 Pa LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)

42.3 Pressao Absoluta >0,12 MPa a 2,1 MPa 93 Pa+0,079 x 10°2 x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Mandmetros 2013-11-27)

43.1 Pressao Absoluta 0,005 MPa a 0,08 MPa 210 Pa - 0,041 x 10°2x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)
Eletromecanicos

43.2 Pressao Absoluta >0,08 MPa a 0,12 MPa 190 Pa LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)
Eletromecanicos

43.3 Pressao Absoluta >0,12 MPa a 2,1 MPa 93 Pa+ 0,079 10°2x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)
Eletromecanicos

441 Pressao Relativa 0 MPa a 0,1 MPa 110 Pa LMPO1 (Rev. f de 2
- Mandmetros 2013-11-27)

44.2 Pressao Relativa >0,1MPa a 2 MPa 0,09 x10°2 x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)

44.3 Pressao Relativa >2 MPa a 70 MPa 0,18 x10°2x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manémetros 2013-11-27)
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45.1 Pressao Relativa - 0,095 MPa a 0,1 MPa 110 Pa LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)
Eletromecanicos
45.2 Pressao Relativa >0,1 MPa a 2 MPa 0,09 x 1072 x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manoémetros 2013-11-27)
Eletromecanicos
45.3 Pressao Relativa >2 MPa a 70 MPa 0,18 x 1072 x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Mandémetros 2013-11-27)
Eletromecanicos
46.1 Pressao Relativa - 0,095 MPa a 0,1 MPa 110 Pa LMPO1 (Rev. f de 2
- Manovacuémetros 2013-11-27)
46.2 Pressao Relativa >0,1 MPa a 2 MPa 0,09 x 1072 x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manovacuémetros 2013-11-27)
46.3 Pressao Relativa >2 MPa a 7 MPa 0,18 x10°2 x P LMPO1 (Rev. f de 2
- Manovacuémetros 2013-11-27)
TEMPERATURA E HUMIDADE
TEMPERATURE & HUMIDIDTY
47 .1 Higrometros 5% a98 % Hr 1,6 %Hr LMTO3 (Rev. b de 0
2008-12-17)
48.1 Indicadores de PT 100 (-40 °Ca 630 OC) 0,045 +1.3x10°4x T (oc) LMTO07 (Rev. b de 0
Temperatura para ’ ’ 2008-12-17)
Sensores de
Resisténcia PT 100
49.1 Sensores de Humidade 5 % a 98 % Hr 1,6 %Hr LMTO3 (Rev. b de 0
2008-12-17)
50.1 Sensores de -40°Ca<-10°C 0,66 °C LMTO8 (Rev. c de 0
Temperatura (com 2011-11-02) (e)
Leitura em Sinal
Elétrico)
50.2 Sensores de >-10°Ca<1°C 0,56 °C LMTO8 (Rev. c de 0
Temperatura (com 2011-11-02) (e)
Leitura em Sinal
Elétrico)
50.3 Sensores de >1°Ca=<40°C 0,40 °C LMTO8 (Rev. c de 0
Temperatura (com 2011-11-02) (e)
Leitura em Sinal
Elétrico)
50.4 Sensores de >40 °C a =100 °C 0,56 °C LMTO8 (Rev. c de 0

Temperatura (com
Leitura em Sinal
Elétrico)

Edicao n.° 23 « Emitido em 2016-05-16 « Pagina 13 de 18

2011-11-02) (e)



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc

acreditacdo
——

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° M0013-1

Accreditation Annex nr.

L.1.Q. - Laboratoério Industrial da Qualidade - Associacao
Técnico Cientifica
Laboratoério de Metrologia

N°  Instrumento de Gama de Medicéao Melhor Incerteza Método de Categoria
Medicao / Padrao Calibracao
Nr Measuring instrument / Measurement Range Calibration And Calibration Method  Category
Standard Measurement Capability

50.5 Sensores de >100 °C a <140 °C 1°C LMTO8 (Rev. c de 0
Temperatura (com 2011-11-02) (e)
Leitura em Sinal
Elétrico)

50.6 Sensores de >140 °C a <180 °C 2,1°C LMTO8 (Rev. c de 0
Temperatura (com 2011-11-02) (e)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.1 Sensores de PT 100 (- 25 °C a 400 °C) X°C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.2 Sensores de Termopar tipo B (600 °C até (0,602 + X2)": °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 1100 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.3 Sensores de Termopar tipo C (0 °C a 1100 (2,02 + X2)" °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.4 Sensores de Termopar tipo E (- 25 °C até (0,192 + X2)" °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 1000 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.5 Sensores de Termopar tipo J (- 25 °C até (0,212 + X 2)": °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 1100 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.6 Sensores de Termopar tipo K (- 25 °C até (0,292 + X2)" °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 1100 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.7 Sensores de Termopar tipo N (- 25 °C até (0,362 + X2)" °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 1100 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.8 Sensores de Termopar tipo R (400 °C até (0,422 + X2)" °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 1100 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

51.9 Sensores de Termopar tipo S (400 °C até (0,462 + X2)" °C (b) LMTO5 (Rev. e de 2

Temperatura (com
Leitura em Sinal
Elétrico)

1100 °C)
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51.10 Sensores de Termopar tipo T (- 25 °C até (0,302 + X 2)":°C (b) LMTO5 (Rev. e de 2
Temperatura (com 400 °C) 2016-02-01)
Leitura em Sinal
Elétrico)

52.1 Sensores de -40°C a<-10°C 0,66 °C LMTO8 (Rev. c de 0
temperatura com 2011-11-02) (e)
dispositivo indicador

52.2 Sensores de >-10°Ca<1°C 0,56 °C LMTO8 (Rev. c de 0
temperatura com 2011-11-02) (e)
dispositivo indicador

52.3 Sensores de >1°Ca=<40°C 0,40 °C LMTO8 (Rev. c de 0
temperatura com 2011-11-02) (e)
dispositivo indicador

52.4 Sensores de >40 °C a <100 °C 0,56 °C LMTO8 (Rev. c de 0
temperatura com 2011-11-02) (e)
dispositivo indicador

52.5 Sensores de >100 °C a <140 °C 1°C LMTO8 (Rev. c de 0
temperatura com 2011-11-02) (e)
dispositivo indicador

52.6 Sensores de >140 °C a <180 °C 2,1°C LMTO8 (Rev. c de 0
temperatura com 2011-11-02) (e)
dispositivo indicador

52.7 Sensores de -30°Ca250°C 0,13 °C LMTO2 (Rev. g de 2
temperatura com 2016-02-01) (d)
dispositivo indicador

52.8 Sensores de > 250 °C a 300 °C 0,20 °C LMTO2 (Rev. h de 2
temperatura com 2016-02-01) (d)
dispositivo indicador

52.9 Sensores de > 300 °C a 400 °C 0,45 °C LMTO2 (Rev. h de 2
temperatura com 2016-02-01) (d)
dispositivo indicador

52.10 Sensores de > 400 °C a 600 °C 1,4 °C LMTO2 (Rev. e de 2
temperatura com 2010-05-06) (d)
dispositivo indicador

52.11 Sensores de > 600 °C a 1100 °C 2,6 °C LMTO2 (Rev. h de 2
temperatura com 2016-02-01) (d)
dispositivo indicador

52.12 Sensores de > 1100 °C a 1300 °C 3,1°C LMTO2 (Rev. h de 2
temperatura com 2016-02-01) (d)
dispositivo indicador

53.1 Simuladores de PT 100 (-40 °C a 630 °C) 0,008 + 2x10°° x T (°C) LMTO7 (Rev. b de 2

Temperatura para
Sensores de
Resisténcia PT 100
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54.1 Simuladores e Tipo B (600 °C a 1820 °C) 0,60 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.2 Simuladores e Tipo C (0 °C a 1750 °C) 2,0°C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.3 Simuladores e Tipo E (- 50 °C a 1000 °C) 0,19 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.4 Simuladores e Tipo J (- 50 °C a1200 °C) 0,21 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.5 Simuladores e Tipo K (- 50 °C a 1200 °C) 0,31 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.6 Simuladores e Tipo N (- 50 °C a 1300 °C) 0,36 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.7 Simuladores e Tipo R (400 °C a 1767 °C) 0,45 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

54.8 Simuladores e Tipo S (400 °C a 1767 °C) 0,52 °C (a) LMTO7 (Rev. b de
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)
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54.9 Simuladores e Tipo T (- 50 °C a 400 °C) 0,33°C (a) LMTO7 (Rev. b de 2
Indicadores de 2008-12-17)
Temperatura
(Termopares com e
sem Juncao Fria de
Referéncia)

55.1 Termoémetros de Vidro - 25 °C a 200 °C 0,13 °C LMTO2 (Rev. g de 0
de Dilatacao de 2013-11-13)
Liquido

TEMPO E FREQUENCIA

TIME AND FREQUENCY

56.1 Frequéncia 10 Hz a 1 MHz 13x10°° x f LMEO7 (Rev. c de 0
- Frequencimetros 2016-02-12)

57.1 Frequéncia 10 Hz a 1 MHz 13x10°° x f LMEQ7 (Rev. c de 0
- Osciladores 2016-02-12)
- Geradores de Sinal

58.1 Tempo 1sa86400 s 0,025 +12x107° x t LMEO7 (Rev. c de 0
- Cronémetros 2016-02-12)

59.1 Tempo 8msab5s 7x10°°s LMEQ7 (Rev. c de 0
- Intervalos de Tempo 2016-02-12)
- Temporizadores

59.2 Tempo 5s5a3600s 12x10 ¢ x t LMEQ7 (Rev. c de 0
- Intervalos de Tempo 2016-02-12)
- Temporizadores

FIM
END

MOMENTO

TORQUE
Chaves

60.1 Dinamométricas 0,035 Nm a 1356 Nm 0,0045 x M LMBO1 (Rev. c de 0

ISO 6789:2003
Notas:
Notes:

- “LMX.xx” indica Procedimento Interno do Laboratério;
- - Onde séo indicadas resolucdes, a melhor incerteza apresentada é valida apenas para a menor resolucéo indicada, podendo
vir a ser degradada para resolucoes maiores;

- L em milimetros com as excepgdes assinaladas com (h) nas quais é representado em metros.

- (a) Para Calibragbes sem Juncao Fria de Referéncia sao possiveis melhores incertezas do que as apresentadas, considerando
as respectivas capacidades da Area Eléctrica em Tensao Continua.
- (b) Sendo X a Incerteza para Sensores de Temperatura com Unidade de Leitura

e) em Ambiente Atmosférico

(c) Por Inducao - Bobina Toroidal de 50 Espiras
- (d) em Banho / Bloco Seco termo-estabilizado
(
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